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(57) Abstract: Disclosed is a construction material which is based on gypsum containing 1 to 25 percent by weight of zeolites. 
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Baumaterial auf Basis von Gips 

Bauplatten auf Basis von Gips, beispielsweise Gipskartonplatten und Glpsfaser- 
platten werden im Trockenbau zur Herstellung von Boden, Wanden und Decken 
eingesetzt. 

Typische Bauplatten auf Basis von Gips weisen einen Kern aus abgebundenem 
Calciumsulfat-Dihydrat auf. Diese sind mit Karton oder Vlies (Glassfaservlies) 
ummantelt. Typische Starken sind 6; 9,5; 12,5; 15 und 20 mm. 

Fur verschiedene Einsatzzwecke existieren verschiedene optimierte Piatten, 
beispielsweise Piatten mit erhohter Feuchtigkeitsstabilitat, Piatten mit erhohtem 
Feuerwiderstand oder mit reduziertem Schalldurchgangsverhalten. 

Putze sind ein Oberzug von Rohmauerwerk oder Rohdecken aus Mortel. Diese 
dienen im Innenbereich haufig als Unterlage fur die weitere Dekoration, bel Au- 
Benwanden als Schutz gegen Witterungseinflusse. 

Es existiert auch eine Vielzahl von Innenputzen, die ohne weitere Dekoration 
eingesetzt werden konnen, sogenannte Dekorputze. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Baumaterialien mit verbesserten 
Eigenschaften bereit zu stellen. Uberraschenderweise wurde gefunden, dass 
Baumaterialien auf der Basis von Gips, die 1 bis 25 Gew-% Zeolithe enthalten, 
zu einer Reduzierung von Luftschadstoffen in Innenraumen fuhren konnen. Be- 
vorzugte Zeolithgehalte betragen mindestens 5 Gew-%, noch mehr bevorzugt 
mindestens 10 Gew-%, besonders bevorzugt sind die Berelche 5 bis 20 Gew-% 
bzw. 10 bis 15 Gew-%. 

Die Gehalte beziehen sich auf den Anteil des Zeolithes in der getrockneten gips- 
haltigen Masse, ohne z.B. Karton oder Faseranteil. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden natiirliche Zeolithe eingesetzt, 
d.h. Zeolithe, die nicht synthetisch hergestellt sind (z.B. durch Umsetzung von 
Si0 2 -haltigen und Al 2 0 3 -haltigen Substanzen mit Alkalihydroxiden bei Tempera- 
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turen groBer 50 °C in wassriger Phase). Naturliche vorkommende Zeolithe sind 
also solche, die aus Lagerstatten abgebaut werden. 

Ms Zeolithe geeignet sind insbesondere solche mit elner Mineralphasenzusam- 
mensetzung, die ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Clinoptilolit, 
5 Heulandit, Chabasit, Phillipsit, Morderit und Mlschungen davon. Die Zeolithe sind 
nicht nur thermisch aktiviert, d.h. thermisch entwassert, sondern erstaunlicher- 
weise auch nativ verwendbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Zeolithe nativ 
eingesetzt, d.h. ohne thermische Aktivierung bzw. Entwasserung. 

10 Erstaunlicherweise tritt wahrend der Herstellung/Trocknung der Produkte an- 
scheinend eine Aktivierung der Zeolithe ein. Die Entwasserung von Zeolithen 
kann z.B. durch Thermogravimetrische Analyse (TGA) gemessen werden. 

Fig. 1. zeigt ein TGA-Diagramm fur einen naturlich vorkommenden Zeolithen. 
Bei einer Erhohung der Temperatur wird uber einen groBeren Temperaturbereich 
15 Wasser abgegeben. Gezeigt ist die Masse der Probe In Abhangigkeit von der 
Temperatur und die Anderungen der Masse (entspricht der 1. Ableitung). 

Fig. 2. zeigt ein TGA-Diagramm fur eine Mischung aus 90 Gew.-% Stuckgips und 
10 Gew.-% naturlich vorkommendem Zeolith. Die Mischung 1st mit Wasser ver- 
setzt und nach dem Abbinden bei ca. 40 °C vorgetrocknet worden. Die in der 
20 TGA-Analyse gefunden Menge an abgegebenen Wasser entspricht der Menge des 
Wassers im Gips; das Wasser aus dem Zeolith wird nicht (mehr) gefunden. Ge- 
zeigt ist die Masse der Probe In Abhangigkeit von der Temperatur und die Ande- 
rungen der Masse (entspricht der 1. Ableitung). 

Trotzdem zeigt ein solcher Zeolith die erfindungsgemaB geforderte Aktivitat zur 
25 Reduzierung von Luftschadstoffen. 

Die Baumaterialien enthalten bevorzugt Zeolithe mit einer KorngroBe £ 200 urn, 
bevorzugt kleiner 150 urn. Dies kann am einfachsten durch feines Aufmahlen 
erreicht werden. 
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Besonders geeignete Zeolithe weisen d50 Werte zwischen etwa 30 und etwa 
90 jjm auf, noch mehr bevorzugt zwischen 40 und 70 urn. 

Die Zeolithe haben bevorzugt eine Olzahl (Bestimmung gemaB DIN 53199) von 
maximal 25 g/100 g Zeolith, bevorzugt maximal 10 g/100 g Zeolith. 

5 Die erfindungsgemaB eingesetzten Materialen enthalten vorzugsweise weniger 
als 3 % Diatomeenerde und die Zeolithe sind nicht mit 'antibakteriellen Kationen' 
versetzt. 

Besonders bevorzugte Baumaterialien sind zum einen Bauplatten, insbesondere 
Gipskartonplatten oder Gipsfaserplatten, oder Putze, insbesondere Putze zum 
10 Auftrag auf Innenwande, besonders bevorzugt Dekorputze, da hier der Luftzu- 
tritt nicht durch die weitere Dekoration behindert wird. Die Putze enthalten vor- 
zugsweise die Gipsphase als Bindemittel. Die Platten sind ummantelt, vorzugs- 
weise mit Karton oder Glasvlies. Sie sind gewunschtenfalls auch gelocht bzw. 
perforiert (sogenannte "Loch platten"). 

15 Fur eine Bauplatte konnen z.B. Stuckgips und Zeolithe gemischt werden und die 
fertige Platte in einem Durchlauftrockner von iiberschussigem Wasser befreit 
werden. 

Der Gehalt an Gips betragt bevorzugt mindestens 30 Gew-%, bevorzugt mindes- 
tens 50 Gew-%, noch mehr bevorzugt 70 Gew-% oder mehr, jeweils berechnet 
20 auf das abgebundene Gemisch. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Baumaterialien zur Reduzierung von Luftschadstoffen in Innen- 
raumen. Luftschadstoffe, die sich erfolgreich aus der Innenluft entfernen lassen, 
sind beispielsweise Formaldehyde Benzol, Ammoniak und Tabakrauch. Auch 
25 Geriiche, z.B. Fischgeruch kann reduziert werden, wie durch den Abbau von 
Triethylamin experimentell nachgewlesen werden konnte. 
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Oberraschenderweise werden die Luftschadstoffe an den Materialien nicht ge- 
bunden, sondern abgebaut/zersetzt, so dass keine Sattigung der Materialien 
eintritt. 

Fur Formaldehyd betragt die maximal zulassige Arbeitsplatzkonzentration (MAK- 
5 Wert) 600 |jg/m 3 . In einem Raucherzimmer llegt bei einer Luftwechselrate von 
0,5 Wechsel/Stunde der durchschnittliche Formaldehydgehalt bei 220 ug/m 3 . 
Die WHO geht von einem Richtwert zum Schutze der Gesundheit von 100 ug/m 3 
aus. Ein in Wohnungen anzustrebender Wert ist etwa 60 ug/m 3 . 

Ein durchschnittlicher Benzolgehalt in einem Raucherzimmer Hegt bei einer Luft- 
10 wechselrate von 0,5 Wechsel/Stunde bei etwa 45 ug/m 3 . Der anzustrebende 
Wert in Wohnungen ist < 10 ug/m 3 . 



Durch die erfinduhgsgemaBen Baumaterialien konnen entsprechend reduzierte 
Werte erhalten werden . 

15 Die Erfindung wird durch das folgende Beispiel naher erlautert. 
Beispiel 

Gipsbauplatten mit 10% naturliche Zeolithe (nativ, d.h. nicht entwassert) mit 
einer KorngroBe von maximal 200 um und einem dso-Wert von 40 urn wurden in 
einem Raum mit Normalklima ausgelegt, wobei auf 1 m 3 Raumvolumen 1,23 m 2 

20 Gipsplattenflache kam. In diesem Raum wurde durch kontinuierliche Zufuhrung 
eines definierten Schadgasgemisches eine jeweilige Schadgaskonzentration mit 
den Schadgasen Formaldehyd und Benzol sowie mit einem Schadgasgemisch 
aus Zigarettenrauch eingestellt. Die Luftwechselrate des jeweiligen Gemisches 
betrug 0,5 Wechsel/Stunde, d.h. das Schadstoffgemlsch wurde innerhalb von 

25 zwei Stunden komplett erneuert. In dem ausstromenden Gemisch wurde der 
verbleibende Schadstoffwert als Gaskonzentration gemessen. 
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Durch den Kontakt mit den Gipsbauplatten wurden die Schadgase groBtenteils 
abgebaut und es stellte sich in dem System eine Schadgaskonzentration vom 
Ausgangswert (einstromendes Gemisch) zum Gleichgewichtswert (ausstromen- 
des Gemisch) 

5 bei Formaldehyd von 600 |jg/m 3 auf 96 |jg/m 3 

220 pg/m 3 auf 40 pg/m 3 

bei Benzol von 45 pg/m 3 auf <10 pg/m 3 

ein. 

Bei Zigarettenrauch wurde auBerdem eine wesentliche Reduzierung der Ge- 
10 ruchsbelastigung durch den Kontakt des Rauches mit den erfindungsgemaBen 
Gipsbauplatten durch Olfaktometrie nachgewiesen. 

In der Versuchsreihe wurde auBerdem festgestellt, dass die Schadstoffe nicht in 
die Gipsbauplatte eingelagert, sondern reaktiv in unschadliche Verbindungen 
umgesetzt werden. 

15 Versuche mit veranderten Zeolith-Anteilen in den Gipsbauplatten und verander- 
ten Gipskernrezepturen, z.B. mit Zusatz von 5% Holzspanen brachten ahnliche 
Ergebnisse. 
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Patentanspruche 

1. Baumaterial fur den Innenausbau auf Basis von Gips enthaltend 1 bis 25 
Gew.-% naturlich vorkom mender Zeolithe. 

2. Baumaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
Baumaterial um eine Bauplatte oder einen Putz handelt. 

3. Baumaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeo- 
lithe eine KorngroBe ^ 200 pm aufweisen. 

4. Baumaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zeolithe einen d50 Wert zwischen 30 und 90 pm aufweisen. 

5. Baumaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zeolithe eine Mineralphasenzusammensetzung aufweisen, die ausgewahlt 
ist aus der Gruppe bestehend aus Clinoptiloiit, Heuiandit, Chabasit, Phillipsit, 
Morderit und Mischungen davon. 

6. Baumaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeolith nativ eingesetzt wird. 

7. Verwendung eines Baumaterials nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
6 zur Reduzierung von Luftschadstoffen in Innenraumen. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftschad- 
stoffe bestehen aus Formaldehyd, Benzol, Ammoniak, Tabakrauch und Mi- 
schungen davon. 

9. Baumaterial gemaS einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich um Gipskartonplatten oder Gipsplatten ummantelt mit einem 
Glasvlies handelt, die gegebenenfalls auch perforiert oder gelocht sind. 
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10. Baumaterial gemaB einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich um einen Putz handelt, bel dem als Bindemittel Calciumsulfat- 
Halbhydrat verwendet wlrd. 
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